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Priifungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

(54) Sicherheitsvorrichtung fur ein Kraftfahrzeug 

(57) Urn eine Sicherheitsvorrichtung fur ein Kraftfahrzeug 
nnit einem Gasgenerator sowie einem Gassack und min- 
destens einer Abstromoffnung zu schaffen, bei der sich 
der Fullzustand des Gassacks auf einfache Weise selbstta- 
tig so auf jeden Lastfall einstellt, dass ein optimaler 
Schutz fur Fahrzeuginsassen gewahrleistet wird, wird 
vorgeschlagen, die Abstromoffnung zumindest in einem 
Teilbereich kanalformig auszufuhren, so dass sich der 
Stromungsquerschnitt in diesem Teilbereich selbsttatig in 
Abhangigkeit von der Geschwindigkeit des durch die Ab- 
stromoffnung austretenden Gasstroms selbsttatig ein- 
stellt. 
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Beschreibung 

[0001] Die Erfindung betrifft eine Sicherheitsvorrichtung 
fiir ein Kraftfahrzeug mit einem Gasgenerator sowie einem 
im Falle eines Unfalls durch den Gasgenerator zu befiillen- 
den Gassack, wobei der Gassack eine AbstromofFnung auf- 
weist, durch die Gas aus dem Gassack entweichen kann, de- 
ren GroBe variabel ist. 

[0002] Es sind Sicherheitsvorrichtungen bekannt, die ei- 
nen Gasgenerator und ein damit verbundenes Gaskissen auf- 
weisen, wobei am Gaskissen eine Abstromoffnung mit va- 
riabler GroBe angeordnet ist. So offenbart das deutsche Ge- 
brauchsmuster DE 88 00 530 U einen Gassack, dessen Ab- 
stromoffhungen durch SchlieBteile aus elastischem, ver- 
formbaren Material zugesetzt sind, die mit einer Ausneh- 
mung versehen sind. Die Ausnehmung in dem SchlieBteil 
andert ihren Querschnitt in Abhangigkeit vom Innendruck 
im Gaskissen, d. h. bei maximal gefiilltem Gassack ist der 
Querschnitt am groBten und bei sich entleerendem Gassack 
nimmt die GroBe des Querschnitts kontinuierlich ab. 
[0003] Bei dieser bekannten Sicherheitsvorrichtung vari- 
iert die GroBe der Abstromoffnung selbsttatig. Die Steue- 
rung erfolgt uber den Innendruck des Gassacks so, dass bei 
einem hohen Innendruck beispielsweise bei einer starken 
Belastung des Gassacks - viel Gas entweicht und bei einem 
geringen Druck - also einer weniger starken Belastung des 
Gassacks wenig Gas entweicht. 

[0004] Fiir einen optimalen Schutz der Fahrzeuginsassen 
ist es jedoch von Vorteil, wenn bei einem starkeren Unfall 
und somit einer starkeren Belastung des Gassacks der Gas- 
sack barter ist, um melir Energie zu absorbieren, und bei ei- 
nem weniger starken Unfall und somit einer weniger starken 
Belastung der Gassack weicher ist. Das gleiche gilt fiir un- 
terschiedliche Lastfalle aufgrund von unterschiedlich 
schweren Fahrzeuginsassen. Bei einem schwereren Fahr- 
zeuginsassen, beispielsweise einem sogenannten 50%- 
Mann soUte der Gassack barter abgestimmt sein als bei ei- 
nem leichteren Fahrzeuginsassen, beispielsweise einer soge- 
nannten 5%-Frau. 

[0005] Des weiteren ist aus der DE195 29 794A1 be- 
kannt, die in den Gassack eingeleitete Gasmenge mittels 

elektrischer Signale in Abhangigkeit von durch Sensoren er- 
fasste MessgroBen auf den jeweiligen Lastfall einzustellen. 
Fiir eine derartige Steuerung ist jedoch eine aufwendig 
Elektronik notwendig. 

[0006] Vor dem Hintergrund dieses Standes der Technik 
liegt der vorUegenden Erfindung die Aufgabe zugrunde, 
eine Sicherheitsvorrichtung fiir ein Kraftfahrzeug mit einem 
Gasgenerator sowie einem Gassack und mindestens einer 
Abstromoffnung zu schaffen, bei der sich der Fiillzustand 
des Gassacks auf einfache Weise selbsttatig so auf den je- 
weiligen Lastfall einstellt, dass ein optimaler Schutz fiir 
Fahrzeuginsassen gewahrleistet wird. 

[0007] Diese Aufgabe wird durch eine Sicherheitsvorrich- 
tung mit den Merkmalen des Oberbegriflfs des Anspruchs 1 
durch die Merkmale des kennzeichnenden Teils des An- 
spruchs 1 gelost. 

[0008] Demnach zeichnet sich die erfindungsgemaBe Si- 
cherheitsvorrichtung fiir ein Kraftfahrzeug mit einem Gas- 
generator und einem Gassack, wobei dem Gassack minde- 
stens eine Abstromoffnung mit einem variablen Stromungs- 
querschnitt zugeordnet ist, dadurch aus, dass die Abstrom- 
offnung zumindest in Teilbereichen kanalformig gestaltet ist 
und dass sich der Stromungsquerschnitt des kanalformigen 
Teilbereichs in Abhangigkeit von der Geschwindigkeit des 
durch die Abstromoffnung austretenden Gasstroms selbstta- 
tig einstellt. 

[0009] Die Erfindung macht sich die GesetzmaBigkeit der 



BemouUischen Druckgleichung zu eigen, nach der fiir stro- 
mende Fluide die Summe aus dem statischen, dem kineti- 
schen und dem geodatischen Druck konstant ist. Mit ande- 
ren Worten besagt diese Druckgleichung, dass wenn eine 
5 dieser drei GroBen zunimmt, die anderen entsprechend ab- 
nehmen. 

[0010] Bezogen auf die Erfindung kann man den geodati- 
schen Druck auBer Betracht las sen, weil dieser konstant ist, 
so dass der erlauterte Zusammenhang entsprechend fiir den 
kinetischen und den statischen Druck gilt. Nimmt also der 
kinetische Druck zu, so nimmt der statische Druck ab. Wenn 
nun, wie bei der Erfindung die Abstromoffnung zumindest 
in einem Teilbereich kanalformig gestaltet ist, so dass sich in 
diesem ein statischer Druck ausbilden kann, der nicht sofort 
durch den Umgebungsdruck ausgeglichen wird, gilt fiir die- 
sen Bereich die BemouUische Druckgleichung. Nimmt in 
dem kanalformigen Teilbereich der Abstromoffnung die Ge- 
schwindigkeit des ausstromenden Gases und somit auch der 
kinetische Druck zu, so nimmt der statische Druck in dem 
kanalformigen Teilbereich ab. Da bei der Erfindung der ka- 
nafformige Stromungsquerschnitt variabel gestaltet ist, ver- 
ringert er sich bei einer Verringerung des statischen Drucks. 
Eine Verringerung des Stromungsquerschnitts hat zur Folge, 
dass sich der Stromungswiderstand erhoht und somit weni- 
ger Gas entweichen kann. Die erfindungsgemaBe Abstrom- 
offnung pas St sich demnach automatisch der Unfallschwere 
und dem Insassen an. 

[0011] Aufgrund der soeben beschriebenen Funktions- 
weise der Abstromoffnung ergeben sich folgende Rege- 
lungsablaufe bei dem Einsatz der erfindungsgemaBen Si- 
cherheitsvorrichtung. Wird der Gassack stark beansprucht, 
beispielsweise bei einen starken Unfall oder durch ein hohes 
Gewicht eines Fahrzeuginsassen, so entsteht in dem Gas- 
sack ein holier Druck, der eine hohe Stromungsgeschwin- 
digkeit in der Abstromoffnung zur Folge hat. Die hohe Stro- 
mungsgeschwindigkeit fiihrt aufgrund der oben dargelegten 
GesetzmaBigkeit zu einer Verengung des Stromungsquer- 
schnitts der Abstromoffnung, so dass weniger Gas austreten 
kann und der Airbag hart bleibt. Dies ist in den geschilderten 
Lastfallen - starker Unfall oder schwerer Fahrzeuginsasse - 
von Vorteil, weil ein barter Gassack mehr Energie absorbie- 
ren kann. 

[0012] Wird der Gassack nicht so stark beansprucht, bei- 
spielsweise bei einem leichten Unfall oder durch ein leichtes 
Gewicht eines Fahrzeuginsassen, so entstelit in dem Gas- 
sack ein geringerer Druck. Dieser hat eine nicht so hohe 
Stromungsgeschwindigkeit zur Folge. Der Stromungsquer- 
schnitt wird sich bei diesen Lastfallen nicht so stark veren- 
gen, so dass mehr Gas austreten kann, als beiden zuvor ge- 
schilderten Lastfallen und der Airbag sich weicher verhalt. 
Das ist bei den geschilderten Lastfallen - leichter Unfall 
oder leichtes Gewicht - von Vorteil, weil es nicht notwendig 
ist so viel Energie zu absorbieren und ein zu barter Airbag 
den Insassen unnotig stark belasten wiirde. 
[0013] GemaB einer Ausfiihrungsfomi weist die Abstrom- 
offnung die Form eines schlauchformigen, elastischen Ka- 
nals auf. Diese Ausfiihrungsform ist besonders vorteilhaft, 
weil sie wenig Platz beansprucht und somit zusammengefal- 
tet einfach mit dem Gassack in ein Airbaggehause integriert 
werden kann. Eine solche Abstromoffnung ist zudem ein- 
fach herzustellen. Hinzu kommt, dass eine derart gestaltete 
Abstromoffnung kein zusatzliches Verletzungsrisiko am 
entfalteten Gassack mit sich bringt, da sie nachgiebig und 
flexibel ist. 

[0014] Die Seitenwande des Kanals konnen gasdurchlas- 
sig gestaltet sein; sie konnen beispielsweise eine Perforation 
aufweisen. Uber die Starke der Perforation kann die Menge 
des abstromenden Gases eingestellt und das gesamte System 
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abgestimmt werden. 

[0015] Die Abstromoffnung kann direkt in den Gassack 
eingebracht werden. Es ist denkbar diese aus demselben 
Material zu fertigen, wie den Gassack selber, was wiederum 
fertigungstechnische Vorteile mit sich bringt. Die Abstrom- 5 
offhung kann aber auch im Bereich eines Verbindungsele- 
ments zwischen Gasgenerator und Gassack eingebracht 
werden. Im letzteren Fall muss der Gassack nicht modifi- 
ziert werden. Es konnen herkommliche Gassackformen ver- 
wendet werden. 10 
[0016] GemaB einer weiteren Ausfuhrungsform ist vor der 
Abstromoffnung ein gegeniiber der Sicherheitsvorrichtung 
beweglich angeordnetes, sich parallel zur der Ausrichtung 
der Abstromoffnung erstreckendes Verschlusselement vor- 
gesehen. Dieses kann beispielsweise die Form einer Platte 15 
haben, die sich iiber die Abstromoffnung erstreckt. Die Ab- 
messungen der Platte miissen groBer sein als die der Ab- 
stromoffnung selber, so dass die Platte mit den die Abstrom- 
offnung umgebenden Bereichen der Sicherheitsvorrichtung 
kanalformige Bereiche bildet, in denen sich - wie in dem zu- 20 
vor bescliriebenen Ausfulirungsbeispiel - ein statischer 
Druck aufbauen kann. Aufgrund der Beweglichkeit des Ver- 
schlusselements gegeniiber der Sicherheitsvorrichtung, ist 
der Stromungsquerschnitt der durch Verschlusselement und 
Sicherheitsvorrichtung gebildeten kanalformigen Bereiche 25 
variabel. Auf diese Weisen ist auch hier iiber die BernouUi- 
sche Druckgleichung eine Steuerung des Stromungsquer- 
schnittes moglich: bei hoher Ausstromgeschwindigkeiten 
entsteht in den kanalformigen Bereichen ein Unterdruck, 
durch den das Verschlusselement an die Sicherheitseinrich- 30 
tung herangezogen wird und sich der Stromungsquerschnitt 
verengt; bei geringeren Ausstromgeschwindigkeiten verhalt 
sich die Situation genau andersherum. 

[0017] Es ist moglich, das Verschlusselement iiber Fedem 
mit der Sicherheitsvorrichtung zu verbinden, so dass der 35 
sich aufgrund der Stromungsgeschwindigkeit einstellende 
statische Druck gegen eine definierte Kraft arbeiten muss. 
Neben den Fedem konnen auch Dampfungselemente vorge- 
sehen sein. Es ist aber auch jede andere Befestigung des Ver- 
schlusselements an der Sicherheitsvorrichtung denkbar, die 40 
die geschilderte Funktionsweise ermoglicht. 
[0018] GemaB einer weiteren Ausfiihrungsform wird der 
kanalformige Teilbereich der Abstromoffnung durch meh- 
rere im wesentlichen parallel ausgerichtete, sich senkrecht 
zu der Ausrichtung der Abstromoffnung erstreckende Ver- 45 
schlusselemente gebildet. Diese senkrechten Verschlussele- 
mente sind so ausgelegt, dass ihr Ab stand zueinander varia- 
bel ist. Das kann dadurch erfolgen, dass die Verschlussele- 
mente beweglich an der Sicherheitsvorrichtung, beispiels- 
weise iiber Schamiere angelenkt sind. Sie konnen aber auch 50 
aus elastischem Material bestehen, so dass sich der Abstand 
zwischen den Verschlusselementen durch eine Deformation 
derselben verandert. Es ist auch denkbar, beide Varianten - 
Schamier und elastisches Verschlusselement - miteinander 
zu kombinieren. 55 
[0019] Bei den bisher beschriebenen Ausfulirungsbeispie- 
len ist der Stromungsquerschnitt der Abstromoffnung im 
wesentlichen dire[d; durch den Bemoulli-Effekt beeinflusst 
worden. Es ist aber auch denkbar, dass der Bemoulli-Effekt 
als EingangsgroBe fiir ein Steuerungssystem zur Steuerung 60 
der GroBe der Abstromoffnung verwendet wird, wodurch 
die Modulation der Offnung verstarkt werden kann. 
[0020] Je nachdem wie die Sicherheitsvorrichtung ausge- 
legt ist, kann sie nur eine erfindungsgemaBe Abstromoff- 
nung Oder zusatzHch noch eine herkommliche Abstromoff- 65 
nung mit im wesentlichen konstanten Querschnitt oder auch 
anders geartete Abstrom vorrichtungen aufweisen. 
[0021] Die Feinabstimmung des Systems kann auBer iiber 
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eine Perforation im kanalformigen Bereich der Abstromoff- 
nung auch iiber spezielle Oberflachengestaltungen erzielt 
werden. Beispiele dafiir sind in der Zeichnungsbeschrei- 
bung aufgefiihrt. Feinabstimmungen sind ebenfalls durch 
die Stromung oder den Dmck beeinflussende MaBnahmen, 
wie z. B. Form, Matrial, Geometric oder Anzahl der Ab- 
stromoffnungenen moglich. 

[0022] Die Abstromoffnung kann auch Mittel aufweisen, 
die eine minimale Leckage in der Abstromoffnung sicher 
stellen, wie beispielsweise Abstandshalter. 
[0023] Es ist auch denkbar, das erfindungsgemaBe Prinzip 
beim Befiillen eines Gas sacks einzusetzen. In einem solchen 
Fall ist nicht die Abstrom- sondern die Zustromoffnung so 
gestaltet, dass sich der Stromungsquerschnitt in Abhangig- 
keit von der Geschwindigkeit des durch die Zustromofiftiung 
stromenden Gasstroms einstellt. 

[0024] Im folgenden wird die Erfindung anhand der in der 
Zeichnung dargestellten Ausfiihmngsbeispiele des naheren 
erlautert. Es zeigen: 

[0025] Fig, 1 eine erfindungsgemaBe Sicherheitsvorrich- 
tung mit einem schlauchformigen Abstromkanal; 
[0026] Fig* 2 eine Sicherheitsvorrichtung gemaB Fig, 1, 
bei der der Abstromkanal perforiert ist; 
[0027] Fig, 3 eine Sicherheitsvorrichtung gemaB Fig. 1, 
bei der der Abstromkanal entlang seiner Langserstreckung 
losbar mit dem Gassack verbunden ist; 
[0028] Fig, 4 eine erfindungsgemaBe Sicherheitsvorrich- 
tung, bei dem die Abstromoffnung in einem Verbindungs- 
element zwischen Gasgenerator und Gassack angeordnet ist 
und ein sich parallel zu der Ausrichtung der Abstromoff- 
nung angeordnetes Verschlusselement aufweist; 
[0029] Fig, 5 eine Sicherheitsvorrichtung gemaB Fig, 4 
mit mehreren sich senkrecht zur Ausrichtung der Abstrom- 
offnung erstreckenden Verschlusselementen und 
[0030] Fig, 6 einen Abstandshalter fiir eine erfindungsge- 
maBe Abstromoffnung. 

[0031] In Fig, 1 ist ein Gassack 1 einer erfindungsgema- 
Ben Sicherheitsvorrichtung dargestellt. Ein ebenfalls zu der 
Sicherheitsvorrichtung gehorender Gasgenerator wurde aus 
Ubersichtlichkeitsgriinden nicht dargestellt. Der Gassack 1 
ist mit einer Abstromofftiung 2 ausgestattet, deren Stro- 
mungsquerschnitt a im wesentlichen konstant ist. Der Gas- 
sack 1 weist eine weitere Abstromoffnung 3 auf. Diese hat 
die Form eines schlauchformigen, elastischen Kan als 4. Da- 
durch, dass der Kanal 4 elastisch ausgefiihrt ist, ist der Stro- 
mungsquerschnitt b in seiner GroBe variabel. Die Abstrom- 
offnung 2 dient dazu das Gesamtsystem abzustimmen. 
[0032] Stromt nun Gas aus dem Inneren des Gassacks 1 
durch die Abstromoffnungen 2 und 3 hinaus, so bleibt die 
GroBe des Stromungsquerschnitts a konstant. Die GroBe des 
Stromung squerschnitts b stellt sich nach der BernouUischen 
Druckgleichung in Abhangigkeit der Stromungsgeschwin- 
digkeit ein. Bei einer hohen Ausstromgeschwindigkeit zieht 
sich der Kanal 4 selbsttatig zusammen und bei einer niedri- 
geren Ausstromgeschwindigkeit weitet er sich selbsttatig 
wieder. Dadurch wird die Abstromoffnung 3 automatisch 
entsprechend einem eingetretenen Lastfall eingestellt und 
der Gassack 1 verhalt sich ideal auf diesen Lastfall abge- 
stimmt. 

[0033] Das in Fig, 2 dargestellte Ausfiihrungsbeispiel un- 
terscheidet sich von dem der Fig, 1 dadurch, dass in den Ka- 
nal 4 mehrere Locher 5 eingebracht sind. Uber die Anzahl 
und die GroBe der Locher 5 kann das Gesamtsystem noch 
feiner abgestimmt werden. 

[0034] In Fig, 3 ist ein erfindungsgemaBes Sicherheitssy- 
stem dargestellt, bei dem der Kanal 4 entlang seiner Lang- 
serstreckung mit einer ReiBnaht 6 an dem Gassack 1 befe- 
stigt ist. Wenn die ReiBnaht 6 auch die Offnung 3 des Kanals 
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4 verschlieBt und sich erst bei aufgeblasenem Gassack 1 
lost, dann ist die Abstromoffnung 3 zu Beginn des Aufblas- 
vorgangs des Gassacks 1 geschlossen, so dass eine geringere 
Leckrate beim Aufblasvorgang erzielt wird. Dadurch kann 
der Gassack schneller aufgeblasen und seine schiitzende 5 
Wirkung schneller zum Einsatz kommen. In Fig, 3 ist der 
Zustand dargestellt, in dem der Gassack 1 gerade aufgebla- 
sen wird und noch kein oder nur sehr wenig Gas aus der Ab- 
stromoffnung 3 tritt. Der gleiche Effekt lasst sich dann errei- 
chen, wenn der Kanal 4 so in den Gassack eingefaltet ist, 10 
dass die Abstromoffnung 3 erst bei entfaltetem Gassack ge- 
offnet ist. Es ist auch denkbar dieselbe Funktion uber ein in 
den Kanal 4 eingebrachtes Labyrinth oder Serpentinen zu 
erzielen. Der Kanal 4 kann auch zu Beginn des Aufblasvor- 
gangs durch ein Verschluss aus dehnfahigem Material ver- 15 
schlossen sein, welches den Kanal 4 erst bei einem gewissen 
Mindestdruck im Gassack 1 freigibt. 

[0035] Wenn bei den zuvor beschriebenen Ausfuhrungs- 
beispielen der Kanal 4 gekriimmt ausgefiihrt wird oder die 
Abstromoffnung das Gas seitlich ablenkt, so lenken sich das 20 
ausstromende Gas und der Kanal 4 gegenseitig ab. Das be- 
wirkt ein Abknicken des Kanals 4, wodurch sich dessen 
Stromungswiderstand erhoht. Dadurch wird der aufgrund 
der Bemoullischen Druckgleichung auftretende Effekt, 
namlich dass sich der Stromungsquerschnitt bei erhohter 25 
Stromungsgeschwindigkeit verringert und somit der Stro- 
mungswiderstand erhoht, so dass weniger Gas entweicht, 
noch verstarkt. Den selben Effekt erzielt man, wenn man 
den Kanal 4 so gestaltet, dass er ab einer bestimmten Stro- 
mungsgeschwindigkeit anfangt zu flattem bzw. pulsieren. 30 
Diese Bewegungen des Kanals 4 erhohen ebenfalls den 
Stromungswiderstand. 

[0036] In Fig. 4 sind neben dem Gassack 1 ein Gasgenera- 
tor 7 sowie ein Verbindungselement 8 zwischen Gasgenera- 
tor 7 und Gassack 1 dargestellt. Den zuvorbeschriebenen 35 
Ausfiihrungsbeispielen entsprechende Bauteile sind mit 
gleichen Bezugszeichen versehen. In diesem Ausfiihrungs- 
beispiel ist die variable Abstromoffnung 3 nicht an den Gas- 
sack 1 selber sondem in das Verbindungselement 8 zwi- 
schen Gasgenerator 7 und Gassack 8 eingebracht. Vor der 40 
Abstromoffnung 3 ist eine als Verschlusselement fungie- 
rende Platte 9 angeordnet. Die Platte ist gegeniiber dem Ver- 
bindungselement 8 beweglich gelagert - und zwar iiber Fe- 
dem 12a und 12b - und so ausgerichtet, dass sie sich im we- 
sentlichen parallel zu der Abstromoffnung 3 erstreckt. Die 45 
Fedem 12a und 12b konnen entsprechend dem jeweiligen 
Anwendungsfall gedampft oder ungedampft ausgefiihrt 
sein. Uber die Starke der Fedem und der Dampfung lasst 
sich auf besonders einfache Weise der Zusammenhang zwi- 
schen Stromungsgeschwindigkeit und Stromungsquer- 50 
schnitt einstellen. Die AuBenseiten des Verbindungsele- 
ments 8 bilden mit der Platte 9 kanalformige Durchgange 4. 
In diesen Durchgangen 4 kann sich ein statischer Druck ein- 
stellen, so dass auf diesen Stromungsbereich beim Abstro- 
men von in dem Gassack 1 befindlichen Gas wiederum die 55 
Bemoulligleichung anwendbar ist. Je nach Stromungsge- 
schwindigkeit in den Durchgangen 4 entsteht in diesen ein 
gewisser statischer Druck, durch den die Platte 9 entweder 
auf die Abstromoffnung 3 zu oder von dieser weg bewegt 
wird, wodurch der Stromungsquerschnitt der Durchgange 4 60 
eingestellt wird. 

[0037] Das in Fig. 5 dargestellte Ausfuhrungsbeispiel un- 
terscheidet sich von dem in Fig. 4 dargestellten dadurch, 
dass nicht eine im wesentlichen parallel zur Ausrichtung der 
Abstromoffiiung 3 ausgerichtete Platte 9, sondem zwei im 65 
wesentlichen senkrecht zur Ausrichtung der Abstromungs- 
offnung 3 ausgerichtete als Verschlusselemente dienende 
Flatten 13a und 13b vorgesehen sind. Die Flatten 13a und 
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13b bilden den kanalfomiigen Teilbereich 4 der Abstromoff- 
nung 3. Sie konnen - beispielsweise iiber Schamiere 14 - 
gelenkig an dem Verbindungselement 8 angelenkt sein. Sie 
konnen aber auch selber elastisch gestaltet sein. Durch diese 
beiden Varianten wird eine Verandemng des Stromungs- 
querschnitts des kanalformigen Bereichs 4 gewahrleistet, 
der wiedemm durch die Stromungsgeschwindigkeit auto- 
matisch eingestellt wird. 

[0038] Auch in den beiden zuletzt geschilderten Ausfiih- 
mngsbeispielen ist es denkbar, dass neben einer erfindungs- 
gemaBen Abstromoffnung 3 eine Abstromoffnung mit im 
wesentlichen konstanten Stromungsquerschnitt vorgesehen 
ist. Des weiteren konnen an einer Sicherheitsvorrichtung 
auch mehrere Abstromoffnungen 3 mit variablen Quer- 
schnitt vorgesehen sein. Auch eine Kombination mit be- 
kannten Abstromventilen bzw. Abstromoffnungen ist denk- 
bar. 

[0039] Um die erfindungsgemaBe Sicherheitsvorrichtung 
optimal auf den jeweiligen Anwendungsfall auszulegen, 
konnen bei alien Ausfiihrungsbeispielen auf den Innenfla- 
chen des kanalformigen Teilbereich s 4 der Abstromofifhung 
3 verschiedene Beschichtungen bzw. Oberflachenstmkturen 
vorgesehen sein. Denkbar sind eine Haifischhaut-Stmktur, 
eine Golfn3all-Oberflache, starke Gewebestrukturen oder die 
schon erwalinten Perforationen. Diese mils sen genau ausge- 
legt werden, um die Stromung fiir den Lastfall zu optimie- 
ren. Des weiteren kann der kanalformige Teilbereich 4 
durch seine Form stromungstechnisch optimiert werden, 
beispielsweise durch abgemndete Kanten etc.. 
[0040] Zur Verstarkung des zunehmenden Stromungswi- 
derstandes bei zunehmender Stromungsgeschwindigkeit 
konnen auch stromungsstorende MaBnahmen vorgesehen 
sein, die beispielsweise bei Unterschreiten eines gewissen 
statischen Drucks ausgelost werden. Besonders effektiv sind 
solche stromungsstorenden MaBnahmen dann, wenn sie 
eine turbulente Stromung erzeugen und dadurch den Stro- 
mungswiderstand spmnghaft erhohen. Dadurch wird eine 
spmnghafte Variation des austretenden Gasstroms erzielt. 
[0041] In Fig. 6 ist ein Abstandshalter 15 fur eine Ab- 
stromoffnung 3 dargestellt. Dieser Abstandshalter 15 ge- 
wahrleistet, dass die Abstromoffnung immer soweit geoff- 
net ist, dass noch Luft aus dem Gassack 1 entweichen kann. 
Die Abstandshalter 15 sind in Fig. 6 kreuzfomiig ausge- 
fiihrt. Ist aber auch jede andere Ausfiihrungsfomi der Ab- 
standshalter 15 denkbar, die geschilderte Funktion erfiillt. 

Patentanspriiche 

1 . Sicherheitsvorrichtung fiir ein Kraftfalirzeug mit ei- 
nem Gasgenerator sowie einem im Falle eines Unfalls 
durch den Gasgenerator zu befiillenden Gassack, wo- 
bei dem Gassack mindestens eine Abstromoffnung zu- 
geordnet ist, deren Stromungsquerschnitt variabel ist, 
dadurch gekennzeichnet, dass die Abstromoffnung 
(3) zumindest in einem Teilbereich kanalformig (4) 
ausgefiihrt ist und dass sich der Stromungsquerschnitt 
(b) des kanalformigen Teilbereichs (4) in Abhangigkeit 
von der Geschwindigkeit des durch die Abstromoff- 
nung (3) austretenden Gasstroms selbststandig ein- 
stellt. 

2. Sicherheitsvorrichtung nach Anspmch 1, dadurch 
gekennzeichnet, dass der Stromungsquerschnitt (b) der 
Abstromoffnung (3) mit zunehmender Stromungsge- 
schwindigkeit des durch die Abstromoffnung (3) aus- 
tretenden Gasstroms abnimmt. 

3. Sicherheitsvorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, da- 
durch gekennzeichnet, dass der Stromungsquerschnitt 
(b) der Abstromoffnung (3) mit abnehmender Stro- 
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mungsgeschwindigkeit des durch die Abstromoffnung 

(3) austretenden Gasstroms zunimmt. 

4. Sicherheitsvorrichtung nach einem der Anspriiche 1 
bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass die Abstromoff- 
nung (3) die Form eines schlauchformigen, elastischen 5 
Kanals (4) aufweist. 

5. Sicherheitsvorrichtung nach einem der Anspriiche 1 
bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass vor der Abstrom- 
offnung (3) ein bewegliches, sich parallel zu der. Aus- 
richtung der Abstromoffnung (3) erstreckendes Ver- 10 
schlusselement (9) angeordnet ist, welches mit den die 
Abstromoffnung (3) umgebenden Bereichen der Si- 
cherheitsvorrichtung den kanalformigen Teilbereich 

(4) der Abstromoffnung (3) bildet. 

6. Sicherheitsvorrichtung nach Anspruch 5, dadurch 15 
gekennzeichnet, dass das Verschlusselement (9) feder- 
beaufschlagt ist. 

7. Sicherheitsvorrichtung nach einem der Anspriiche 1 
bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass vor der Abstrom- 
offnung (3) mindestens zwei im wesentlichen parallel 20 
ausgerichtete, sich senkrecht zur Ausrichtung der Ab- 
stromoffnung (3) erstreckende Verschlusselemente 
(13a, 13b) angebracht sind, welche den kanalformigen 
Teilbereich (4) der Abstromoffnung (3) bilden. 

8. Sicherheitsvorrichtung nach Anspruch 7, dadurch 25 
gekennzeichnet, dass die Verschlusselemente (13a, 
13b) beweglich gelagert sind. 

9. Sicherheitsvorrichtung nach Anspruch 7 oder 8, da- 
durch gekennzeichnet, dass die Verschlusselemente 
(13a, 13b) elastisch ausgefiihrt sind. 30 

10. Sicherheitsvorrichtung nach einem der Anspriiche 
1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass der durch die 
Bernoulli sche Druckgleichung auftretende Effekt in 
dem kanalformigen Teilbereich (4) als EingangsgroBe 
fiir einen SteuerprozeB zum Einstellen des Stromungs- 35 
quersschnitts (b) verwendet wird. 

11. Sicherheitsvorrichtung nach einem der vorherge- 
henden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Seitenwande des kanalformigen Teilbereichs (4) gas- 
durchlassig sind. 40 

12. Sicherheitsvorrichtung nach einem der vorherge- 
henden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Seitenwande des kanalfomiigen Teilbereichs (4) perfo- 
riert sind und/oder ihre Innenflachen cine spezielle 
Oberflachengestaltung aufweisen. 45 

13. Sicherheitsvorrichtung nach einem der vorherge- 
henden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Abstromoffnung (3) in den Gassack (1) eingebracht ist. 

14. Sicherheitsvorrichtung nach einem der vorherge- 
henden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die 50 
Abstromoffnung (3) im Bereich eines Verbindungsele- 
ments (8) zwischen Gasgenerator (7) und Gassack (1) 
angeordnet ist. 

15. Sicherheitsvorrichtung nach einem der vorherge- 
henden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die 55 
Sicherheitsvorrichtung neben der sich selbststtatig ein- 
steUenden Abstromoffnung (3) eine herkommUche Ab- 
stromoffnung (2) mit im wesentlichen konstanter 
GroBe oder anders geartete Abstromoffnungen auf- 
weist. 60 

16. Sicherheitsvorrichtung nach einem der vorherge- 
henden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass in 
der Abstromoffnung (3) Mittel vorgesehen sind, die 
eine minimale Leckage sicherstellen. 

17. Sicherheitsvorrichtung fiir ein Kraftfahrzeug mit 65 
einem Gasgenerator sowie einem im Falle eines Un- 
falls durch den Gasgenerator zu befiillenden Gassack, 
wobei dem Gassack mindestens eine Zustromoffnung 
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zugeordnet ist, deren Stromungsquerschnitt variabel 
ist, dadurch gekennzeichnet, dass die Zustromoffnung 
zumindest in einem Teilbereich kanalfomiig ausge- 
fiihrt ist und dass sich der Stromungsquerschnitt des 
kanalformigen Teilbereichs in Abhangigkeit von der 
Geschwindigkeit des durch die Zustromoffnung eintre- 
tenden Gasstroms selbststandig einstellt. 
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